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Harmonogram

Datum | Obecna chemie (seminare) | Uvod do studia chemie

9.10. Testovani a Gvod Zopakovani matematiky
16.10. | Testovani a nazvoslovi Zopakovani fyziky

23.10. | Nazvoslovi Zapoctovy test a ak. psani
30.10. | Struktura atomu Zasady citovanf{

6.11. Stechiometrie a vycislovani | Zopakovani chemie

13.11. | Vypoclty a roztoky Mikro a makro drovné

20.11. | Vypoclty a roztoky Akademicka etika

27.11. | Zapoctovy test | Elektronické zdroje

4.12. IdedIni plyn Textové a tabulkové procesory
11.12. | Kyseliny a baze Softwarové nastroje pro chemii
18.12. | Vypocty z rovnic Vyuziti netextovych zdroji
8.1. Zapoctovy test Il Vyuziti Al v chemii
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@ Naizvoslovi

® Atom

© Stechiometrie

O \ypotlty a roztoky
@ !deélni plyn

@ Kyseliny a baze

@ Vypotty z rovnic
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Nazvoslovi

o Ceské
® Anorganické — morfémy, koncovky, oxidaéni &isla
Fe,O3 — oxid zelezity
® Anorganické komplexni — kombinace aditivniho a ¢eského
[Cu(H,0)6)*" — hexaaquamédnaty kation
® Organické — vychazi z anglického (IUPAC)
CH, — methan, CH3;COOH — kyselina octova
® Anglické
® Anorganické — latinské, moderni, aditivn{
Fe,O3 — ferric oxide, iron(lll) oxide, diiron trioxide
[Cu(H,0)¢]*" — hexaaquacopper(I1) ion
® Organické — systematické + trividlni
CH,4 — methane, CH3COOH — acetic acid

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Oxidy

@ Urcete nazev nasledujicich sloucenin
Li,O
MgO
MoO;
XeO,
TiO,
® Urclete vzorec nasledujicich sloucenin
Oxid kremicity
Oxid manganisty
Oxid arsenicny
Oxid uhelnaty
Oxid uranovy

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Hydroxidy

©® Urclete nazev nasledujicich sloucenin
LiOH
Mg(OH),
AI(OH);

@ Urcete vzorec nasledujicich sloucenin
Hydroxid sodny
Hydroxid vapenaty
Hydroxid zelezity

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Dalsi slouceniny kysliku

@ Urclete nazev nasledujicich sloucenin
KO,
LiOs
Na,O,

® Urcete vzorec nasledujicich sloucenin
Hyperoxid sodny
Peroxid barnaty
Ozonid draselny

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Slouceniny polokovli a nekovii

@ Urcete nazev nasledujicich sloucenin
CaG,
WC
LiCl
BN
NaNH,

® Urcete vzorec nasledujicich sloucenin
Arsenid sodny
Fosfid hlinity
Sulfid sodny
Karbid kremicity
Bromid zelezity

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Hydridy

© Urclete nazev nasledujicich sloucenin
CaH,
BH;
SnH,

i Urcete vzorec nasledujicich sloucenin
Silan
Amoniak
Hydrid sodny

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova

Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Kyslikaté kyseliny

® Urcete nazev nasledujicich sloucenin
HNO,
HBrO,
H3lOg
HSCN
H,5,03
® Urlete vzorec nasledujicich sloucenin
Kyselina dusi¢na
Kyselina peroxosirova
Kyselina chlorna
Kyselina uhlic¢ita
Kyselina fosfore¢na

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Soli kyselin

® Urcete nazev nasledujicich sloucenin
NaNO,
KBrO,4
Li5IOg
CaCO;
Na,HPO,

@ Urcete vzorec nasledujicich sloucenin
Dichroman amonny
Manganistan draselny
Hydrogenuhlicitan sodny
K¥emicitan hofecnaty
Dihydrogensfosfore¢nan amonny

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy

Obecna chemie (se 12 / 56



Nazvoslovi
00000000080

Komplexni slouceniny

® Urlete nazev nasledujicich sloucenin
[Ni(NH3)g]l>
[Pt(NH3),][PtCly]
[Co(NH3)3Cl3]

i Urcete vzorec nasledujicich sloucenin
Hexanitrokobaltitan sodny

Chlorid triammin-aqua-dichlorokobaltity
Oktakarbonyldikobaltu

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Organické slouceniny

® Urcete nazev nasledujicich sloucenin
CH3CH,CH;

HCOOH

CH30CH,CH3

CH3;CH,CH,OH

CH,0

Urcete funkéni a strukturni vzorec nasledujicich sloucenin
Kyselina pentanova

Methanol

Propan-2-ol

Butan-1-al

Benzoan sodny

()

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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® Atom
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¢ Jadro (protony a neutrony) a obal (elektrony)
® Relativisticky-kvantovy model — fesSeni atomu vodiku

® Jednoelektronova vinova funkce — orbital
® 4 proménné — kvantova Cisla

Nazev | Znatka | Hodnoty | vyznam

Hlavni n 1,2,3,... | vzdalenost od jadra
Vedlejsi (angularni) / (0; n—1) | tvar v prostoru
Magnetické angularni | m; (=10; 1) orientace v prostoru
Magnetické spinové ms +1p orientace momentu

* Kazdy set KC popisuje jeden unikatni elektron v atomu

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Vystavba elektronového obalu

Aufbau — vystavbovy princip

® Zakladni stav atomu — nejnizsi energie
Elektrony obsazuji nejnizsi hladiny
Jak vime, které jsou nejnizsi?
® Limity dané modelem atomu vodiku

Hundovo pravidlo — maximalni multiplicita

® Podslupka (subshell) je obsazovana nejprve same-spin
elektrony

Pauliho vylucovaci princip
® Sety KC jsou unikatn{
® Zadné dva elektrony nemaji stejny set KC

Pravidla funguji jen pro atomy v zakladnim stavu, s
omezenimi a vyjimkami (Cr, Cu)

Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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[e]e]e] lelelele]e]

Slozeni jadra

@ Z kolika proton(i a neutronii jsou slozena jadra nuklidi %gMg a
32Co?
® Chlor se v prirodé vyskytuje jako smés izotopl 35cla 3l
p ySKytuje J pu 17 17
Kolik neutroni obsahuji atomy kazdého izotopu?

© Jadro atomu se sklada ze 7 protoni a 8 neutrondl. Jaky bude
symbol tohoto nuklidu?

© Kolik elektronii obsahuji ionty 14577, 1;Na™, sMg?™ a 53172

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Kvantova cisla

©® Hodnota hlavniho kvantového Cisla je n = 4. Urcete mozné
hodnoty vedlejsiho a magnetického kvantového Cisla.

® Z uvedenych dvojic vyberte sadu kvantovych Cisel, ktera
neodpovida pravidlim pro povolené hodnoty a navrhnéte, jak
Spatnou sadu opravit
n=31=2m=-1,m,=1/2
n=41=5m=3m,=-1/2

@ Z uvedenych dvojic vyberte sadu kvantovych Cisel, ktera
neodpovida pravidlim pro povolené hodnoty a navrhnéte, jak
Spatnou sadu opravit
n=51=1m=-1,m =0
n=21=0m=0 m,=-1/2

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Atomové orbitaly

® Nakreslete s orbital
© Nakreslete p,, p, a p, orbitaly

@ Nakreslete d,,, d,,, d,, dyo_yo a d,, orbitaly

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy

Obecna chemie (se



Atom
000000800

Elektronova konfigurace

#® Napiste Gplné a zkricené elektronové konfigurace atomi
vzacnych plyni (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)

#® Napiste Uplné a zkracené elektronové konfigurace atomi
p-bloku (B, O, F, Ga, Cl, Br)

& Napiste Gplné a zkracené elektronové konfigurace atomi
d-bloku (Ti, Cr, Fe, Cu, Zn, Ag)

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Elektronova konfigurace

® Napiste Uplné a zkracené elektronové konfigurace kation(
(Ti**, Fe*t, FT, Cu?t, Zn?t, Ga*h)

® Napiste Gplné a zkracené elektronové konfigurace aniond
(S*, €I, N*>, 07, P*)

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Elektronova konfigurace

i Urcete z elektronové konfigurace o jaky atom nebo ion se
jedna
X: [Ar] 4s® 3d3
X: [Kr] 5s® 4d'0 5p°
X3*: [Kr] 5% 4d™
X3F: [Ar] 3d°
X2 [Ne]
X" [Kr]

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova
Obecna chemie (seminat

Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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© Stechiometrie

inika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy

Obecna chemie (semina



Stechiometrie
[e] lelelele)

Poméry atom( v molekulach

V Ceském nazvoslovi jsou obsazena oxidacni Cisla
— Poméry vyplyvaji z kiizového pravidla

Empiricky vzorec popisuje pouze poméry atomi v molekule
® Sumarni vzorec popisuje poCty a poméry atomi v molekule
® Existuji mezni pfipady

NO, = N,O,

— Obé molekuly existuji, ale NO, je navic empirickym
vzorcem pro obé

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Chemicka rovnice

® Rovnice vyjadfuji déje symbolicky pomoci vzorci
CoHg + O, — CO, + H,0
® Stechiometrické koeficienty, v, urCuji poméry sloucenin
® Stechiometrické koeficienty NEJSOU latkova mnozstvi, n
® Ruizné styly vy&isleni (ndsobky) mohou byt uZite¢né
CyHg + 50y — 2C0O, + 3H,0
2CyHg + 70, — 4CO, + 6 H,0
e Stavové symboly (g, |, s, aq) urcuji stav slouéenin
NH;(g) + HCl(g) — NH,CI(s)

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Vycislovani rovnic

® Rovnice Ize vycislovat tfemi zplisoby

® |terativné
AI(OH)3 4+ 3 HCI — AICI; + H,O
Al(OH)3; 4+ 3 HCl — AICIl; + 3 H,0O
® Pomoci k¥izového pravidla (redoxy)
CO + 1,05 — I, + CO,
">V yr2e2]1|5
I +10e — 1. |10]5]1
5CO+|205—>|2+5C02
® Pomoci pocitacovych algoritmi
Online balancer

® Na obou stranach rovnice musi byt stejné pocty atomil

® U iontovych rovnic musi byt na obou stranach stejné naboje

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Vycislovani rovnic

@ Vycislete nasledujici rovnice
MnO, + SO, — MnSO, + MnS,04
H,SeO3 + H,S — Se + H,O + S
NaC|02 + C|2 — C|02 + NadCl
H,O, + KMnO, + H,SO, — MnSO, + O, + K,S0, + H,0
FeCl, + H,0, + HClI — FeCl3 + H,0
Al + NaOH + H,O — Na[AI(OH),4] + H,
NayS,03 + HCl — S + SO, + NaCl 4 H,0
Cly, + H,O — HCl + HCIO

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Vycdislovani iontovych rovnic

® Vydislete nasledujici rovnice
I”+105 + H" = I, + H,0
Cly + OH™ — CI” + ClO5 + H,0
ClI0” — CI” + ClO5
Co?* + ClIO™ 4+ OH™ + H,O — Co(OH); + CI”
SOZ™ + MnO; + HT — Mn?T + SO/ + H,0
Fe’™ + NO; 4+ HT — Fe** + NO + H,0

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Vypocty a roztoky
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Zakladni fyzikalni a chemické veliCiny

® | atkové mnozstvi

n= NﬂA =n

® Hustota
P=v

e | itkova koncentrace
=1

® Hmotnostni koncentrace
&n =%

® Hmotnostni zlomek
wi = %

® Objemovy zlomek

v.
wi=y
Objemy je nutné uvazovat pfed smichanim!

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Latkové mnozstvi

@ Vypoditejte pocet atomi je v 2.00 mol vodiku

® Vypoditejte latkové mnozstvi 9.76 x 10%* &astic

©® Vypoditejte hmotnost 9.76 x 10%* atomii fosforu

O Vypoditejte latkové mnozstvi 56.3 g manganistanu draselného

® V kontejneru je uzavieno 100 g kysliku a 100 g dusiku.
Vypocitejte celkové mnoZstvi ¢astic v kontejneru.

O K redefinici Avogadrovy konstanty a aktualizaci
mezinarodniho systému Sl bylo vyuzito XRCD — metody, ktera
umoziuje s vysokou presnosti urcit strukturu krystalu a pocet
jednotlivych atomi. Jaky pocet atomi kiemiku obsahovala
koule vysoce obohaceného k¥emiku 2Si o hmotnosti
1.000 000 00 kg, pokud je nové definovana hodnota
Avogadrovy konstanty 6.022 14076 x 1023 mol~1?

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Latkova a hmotnostni koncentrace

@ Vypoditejte molarni koncentraci 0.50 dm? roztoku, kde je
rozpusténo 0.25 mol latky.

©® Vypolitejte latkové mnozstvi v 2.5dm?> roztoku o koncentraci
0.10 mol dm~3.

© Vypoditejte hmotnostni koncentraci hydroxidu sodného v
roztoku o molarni koncentraci 0.25 mol dm~3.

@ Vypolitejte polet rozpudténych &astic v 1.0dm? roztoku KBr
o molarni koncentraci 0.2 moldm~3.

#® Béhem pripravy fyziologického roztoku bylo rozpusténo 18.0g
NaCl ve dvou litrech deionizované vody. Vypocitejte molarni
koncentraci NaCl ve fyziologickém roztoku v mmol dm~3.

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Hmotnostni a objemovy zlomek

® Vypocditejte hmotnostni zlomek kysliku v oxidu uranovém.

& Vypoditejte hmotnostni zlomek NaCl ve fyziologickém roztoku.

® Vypocditejte stechiometricky vzorec slouceniny, kterd obsahuje
56.58 % K, 8.69 % C a 34.73 % O.

® Vypoditejte vytézek reakce, pokud jste navazili 2.54 g
produktu a ocekavali jste 3.00 g.

i Vypoditejte mnozstvi hydroxidu sodného, ktery musite navazit
na pripravu 5.0dm3 10% roztoku.

® Vypoditejte, kolik tun cinvalditu, lithné rudy vyskytujici se na
Cinovci, je potfeba na ziskani lithia za dva tisice miliard
korun! Cinvaldit je mineral o slozeni popsaném vzorcem
KLiFeAl(AlSi3)O;o(OH)F. Cena lithia v roce 2017 byla 200
000 K¢&/tuna. Efektivita ziskavani lithia z rudy je 80 %.

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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SméSovaci rovnice

® Smésovaci rovnice umoznuji vypolty michani a fedéni rotoki
® Hmotnostni zlomek a hmotnost
mw = Z miw; = miwy + moWp + maws + ...
® Uzitecné na provozni roztoky
o (ists lstka: w=1
o Cisté rozpoustédlo: w=10
® Koncentrace a objem
cV = ZC,‘V,‘ =caVi+ oV +cVs+ ...
® UziteCné na roztoky pro analyzu
e Cisté rozpoustédlo: ¢ =0

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Smésovani a redéni

& Vypoditejte navazku hydroxidu sodného pro pfipravu jednoho
litru jeho 10% roztoku.

® Vypoditejte mnozstvi vody, kterym je potfeba 10% roztok
hydroxidu sodného zfedit, aby vznikl 2% roztok.

d Vypocditejte hmotnostni zlomek kyseliny chlorovodikové v
roztoku, ktery vznikl smichdnim 200g 15% roztoku a 500 g
35% roztoku.

@ Vypocitejte mnozstvi vody, které je nutné pfidat k roztoku
siranu mé&dnatého o koncentraci 2.0 moldm~3, aby vznikl
roztok o koncentraci 0.1 mol dm™3.

& Ze vzorku vody o objemu 100 mL bylo odebrédno 10 mL a
spektrofotometricky byla stanovena koncentrace dusi¢nani
0.05 moldm 3. Urcete, zdali je voda pitna, pokud je zdkonny

limit koncentrace dusi¢nanti 50 mgdm~3.

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Stavova rovnice idealniho plynu

® Stavova rovnice idedlniho plynu umoznuje vypocty tlaku,
objemu, latkového mnozstvi a teploty plynu
pV =nRT

® Jde o idealizovany popis, ktery ma limity

® Molarni plynova konstanta, R, je produktem Boltzmannovy a
Avogadrovy konstanty
R=kgNs =1.38 x 10723 x 6.02 x 1023 = 8.31 Jmol t K1

¢ Standardni podminky — STP (IUPAC)
p = 100kPa
T=273.15K

¢ Normalni podminky — NTP (NIST)
p = 101.325kPa
T=293.15K

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Idealni plyn

@ Vypoditejte objem jednoho molu plynu pfi standardnich
podminkéach.

® Vypoditejte objem jednoho molu plynu pfi normalnich
podminkach.

© Vypoditejte pocet &astic plynu o objemu 50cm? za
standardnich podminek.

O Vypoditejte tlak 200 g vodiku uzavieného v nddobé o objemu
8.3m?3 a teploté 27°C.

® Urcete objem oxidu uhli¢itého o hmotnosti 1.0 g pri teploté
21°C a tlaku 1.0kPa.

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy

Obecna chemie (seminar) 39 / 56



Idedlni plyn
[e]e]e] o]

Idealni plyn

@ ldealni plyn uzavieny v nadobé s vnitinim objemem 2.50 dm?®
ma teplotu —13.2°C. Jaky je jeho tlak, pokud v plynu je 10%*
molekul?

@ Vypocditejte molarni hmotnost plynu, ktery ma pri teploté
0.00°C a tlaku 100 kPa hustotu 1.95kgm™3. O jaky plyn se
pravdépodobné jedna?

® Vypoditejte jak se zméni objem idealniho plynu, kdyz se jeho
termodynamické teplota zvétsi dvakrat a tlak se zvysi o 25 %.

© Hustota vzduchu pti standardnich podminkach je 1.27 kg m=3.

Vypoditejte hustotu vzduchu pfi teploté 50.0 °C a standardnim
tlaku.
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Idealni plyn

i Meteorologicky balén o poloméru 90.00 cm byl vypustén z
mofského pobrezi (na kterém byl atmosféricky tlak 101.3 kPa
kPa) pti teploté 20.00 °C. V okamziku, kdy dosidhl maximalni
vysky, byla teplota okoli —15.00°C a polomér balénu 2.200 m.
Vypocitejte tlak uvnitf balénu za téchto podminek.

® V nadobé o objemu 3.00dm? je vodik o hmotnosti 10.0g, v
nadob& o objemu 5.00 dm3 je dusik o hmotnosti 8.00g.
Vypoditejte tlak smési, kterd vznikne po spojeni obou nadob?
Teplota smési je 20.0 °C.

Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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@ Kyseliny a baze
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Teorie kyselin a bazi

® Arrheniova teorie
® Kyseliny disociuji na protony a aniony
HA = H" + A
® Baze disociuji na hydroxidové aniony a kationy
BOH = B* + OH~
® Brgnstedova—Lowryho teorie
® Kyseliny disociuji na protony a aniony

HA = H' + A

® Baze asociuji protony
B4+ H" = BH"

® Konjugované pary — co je vlevo kyselinou, je vpravo bazi et
vice versa

® | ewisova teorie

® Kyseliny jsou akceptorem elektroni
® Baze jsou donorem elektroni

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Autoprotolyza vody a pH

® Proticka rozpoustedla spolu vzajemné interaguji za vzniku
kationd a anioni
HyO + HyO = H30™" + OH~

® Rovnovazna konstanta déje urcuje pomér produkti a

reaktanti
K= [H;0"][OH "]
[H.0)?

Kw=[H30T][OH"] =107 x 10" =10~
e Oskliva ¢isla logaritmujeme

pK, = —log(K,) = —log(1071%) = 14

pH = — log([H307]) = — log(10~7) =7

pOH = —log([OH™]) = —log(10~") =7

pKy = pH + pOH
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Silné a slabé kyseliny

® Silné kyseliny disociuji zcela

HA + H,0 — H;0" 4+ A”

— [H30]=[HA]
® Slabé kyseliny disociuji ¢aste¢né

HA + H,0 = H;0" + A”

K — [H:0][A7]

[HAJ[H,O]
_ [H307][A7]
a [HA]
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Silné a slabé baze

® Silné baze asociuji zcela
B + H,0 — BH" 4 OH™
— [OH7]=[B]

® Slabé baze asociuji ¢aste¢né
B + Hy,0 = BHT + OH~
K — [BH][OH"]

o]

Ko = =g
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Slabé elektrolyty

e Konstanta acidity a bazicity konjugovaného paru souvisi pres
konstantu vody
KaKb = KW
pKa + pKp = pKw
® Hendersonova—Hasselbachova rovnice
pH = pK, + log( [kyiﬁa])
® Umoznuje vypocet pH roztoku slabého elektrolytu v zavislosti
na poméru konjugované baze a kyseliny
® Uzitecna pro vypocet pH pufru

Adam Jaro$, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Konjugované pary

@ Urcete v rovnici reakce kyseliny a baze a konjugované pary
HCl + H,0 = H30™ + CI7
HCl + NH; = NH," + CI”
H,SO, + H,0 = H3;0™ 4+ HSO,
HSO, + H,O = H;0" + SO,
H;PO, + H,0 = H;0T + H,PO,
H,PO, + H,0 = H30" + HPO/~
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Vypocty pH

® Vypocitejte pH kyseliny chlorovodikové o koncentraci
0.35mol dm™3.

© Vypotitejte pH kyseliny sirové o koncentraci 0.20 mol dm~3.

O Vypoditejte pH hydroxidu sodného o koncentraci
0.10 mol dm 3.

® Vypoditejte pH hydroxidu vapenetého o koncentraci
0.050 mol dm 3.

@ Vypoditejte koncentraci kyseliny sirové v roztoku o pH 2.3.

@ Vypoditejte hmotnost rozpusténého hydroxidu draselného v
roztoku o pH 9.8.
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Vypocty pH

® Vypoditejte pH roztoku vzniklého smichanim 200 mL roztoku
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0.050 moldm~3 a
400 mL roztoku hydroxidu sodného o koncentraci
0.025 mol dm 3.

© Vypoditejte pH roztoku vzniklého smichanim 300 mL roztoku
kyseliny sirové o pH 1.3 a 250 mL roztoku hydroxidu sodného
opH 11.7.

@ Zaludeni $tavy obsahuji kyselinu chlorovodikovou o
priblizném pH 2. Sportovci se béhem plavani udélalo nevolno
a vyzvracel 200 mL do plaveckého bazénu o rozmérech
50 x 25 m s hloubkou vody 2.5 m. Vypocitejte jaké bude pH
bazénu po nehodé.
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Principy vypoctl z rovnic

® Vypocty z chemickych rovnic umoznuji pfipravu syntetickych
reakci, zhodnoceni jejich Gspésnosti skrze vytézek, Ci vypoclty
ziskané/investované energie

® Stechiometrické koeficienty vycislené reakce urcuji poméry
latkovych mnozstvi vsech reaktantli a produktd

® Vypoclty z chemickych rovnic aplikuji vSsechny zakladni
fyzikalni a chemické vztahy, praktickou znalost a kritické
mysleni

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzit
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Vypocty z chemickych rovnic

@ Vypoditejte hmotnost siranu sodného pti reakci s dusicnanem
barnatym potfebnou na ptipravu 18 grami siranu barnatého.

® Vypocditejte hmotnost zinku, ktery reaguje s kyselinou
chlorovodikovou za vzniku 0.44 g vodiku.

© Vypoditejte, kolik litrii vodiku se za normalnich podminek
spotrebuje pfi syntéze 4 moli amoniaku.

© Zelezné hiebiky o celkové hmotnosti 15.84 g byly vlozeny do
350 gramii horkého 16% roztoku siranu médnatého.
Vypocitejte hmotnost vylou¢ené médi a hmotnost
nezreagovaného siranu médnatého.
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Vypocty z chemickych rovnic

@ Vypoditejte objem 25% kyseliny chlorovodikové o hustoté
1.12gcm™3 pottebny na pripravu 100 g NaCl?

® Do roztoku hydroxidu draselného byl za standardnich
podminek zavadén chlorovodik. Kolik kilogramti hydroxidu
draselného obsahoval roztok, ktery byl zcela zneutralizovan 9
moly chlorovodiku?

@ Kolik tun paleného vapna CaO vznikne tepelnym rozkladem
55t vapence? Vapenec obsahuje 90 % uhli¢itanu vapenatého.

® Vypoditejte minimalni objem vzduchu (s obsahem kysliku
21 %) potfebny ke spaleni 20 kg methanu.

Adam Jaros, Dominika Koperova, Marta Kuhnova Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Vypocty z chemickych rovnic

© Kyselinu mravendi Ize prevést na jeji methylester pomoci
methanolu. Béhem syntézy s nadbytkem vzniklo z 2.83 g
kyseliny 1.72 g esteru. Vypocitejte vytézek reakce.

i Spalovani riznych uhlovodikl produkuje riizné mnozstvi tepla
a oxidu uhli¢itého. Spalna tepla methanu a butanu jsou
890 kJ mol~! a 2877 kJ mol™1. Vypoditejte, ktery z uvedenych
uhlovodiki zplsobuje na jednotku vygenerovaného tepla
mensi uhlikovou stopu.

#® Ekologickou alternativou k vyse uvedenym plynim je
spalovani vodiku, jehoZ spalné teplo je 286 kJ mol~*.
Komplikaci je vSak jeho nizka hustota. Porovnejte
energetickou hustotu (energii vztaZzenou na objem paliva)
vSech tfi plyni, pokud jsou hustoty vodiku, methanu a butanu
0.090gcm™3, 0.66kgm~3 a 2.5kgm~—3.
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Vypocty z chemickych rovnic

® Do Zelezaren bylo navezeno 50t Zelezné rudy obsahujici 69 %
oxidu zelezitého. Ruda byla nasledné redukovana nekvalitnim
koksem s 87% obsahem uhliku a 2% obsahem siry.
Vypocditejte:
® Hmotnost koksu potfebného k Gplnému zpracovani rudy
Hmotnost vyrobeného Zeleza, pokud je téinnost procesu 95 %
Objem oxidu sifi¢itého (STP), ktery v procesu vznikl
Hmotnost 96% kyseliny sirové, kterou Ize vyrobit z oxidu
sifi¢itého za predpokladu jeho zachycenfi
#® Na pohnojeni kukufi¢ného pole je potfeba primérné
150 kg ha™! dusiku. Jako hnojiva se pouZivaji naptiklad
mocovina, dusicnan amonny, nebo siran amonny. Vypocitejte:

® Hmotnost jednotlivych hnojiv potfebnou na pokryti pole o
rozloze 12 ha.

® Nejvyhodnéjsi hnojivo, pokud tuna mocoviny stoji $400, tuna
dusi¢nanu amonného $500 a tuna siranu amonného $300.
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