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Zakladni operace
[e] lele}

Operace

Adam Jaros

Operace ‘ Reprezentace ‘ Poradi operaci

Soucet a+b at+b=b+a
Rozdil a—b a—b#b-—a
Soucin axb axb=bxa
Podil 2 lﬁ);ég
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Zakladni operace
[e]e] e}

Distribuce, faktorizace, zaporna Cisla

e S¢itani a nasobeni je distributivni
ax(b+c)=(axb)+(axc)

® Faktorizace
y = (8x+12) = 4(2x + 3)

e Scitani a odecitani zapornych Cisel
x+y=44(-3)=4-3=1
x—y=4—(-3)=4+3=7
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Zakladni operace
[e]e]e] }

Vypocet molarni hmotnosti modré skalice

CuSO4'5H20

=64 4324 (16 x 4) +5 x ((1 x 2) + 16)
— 64 +32+ 6445 x (24 16)
=64+4+32+64+5x18
=644+324+64+90

= 250
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Operatory
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@® Operatory
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Operatory
(o] le}

Operatory

e A - Znaceni zmény Cinitele

AA=Ar — A;

i = initial, f = final

Pozitivni hodnota znamena nariist, negativni pokles
® Y - Soucet nékolika ¢initeld

NI IXi=Xi+Xo+ Xz + -+ X,
® [1 - Soucin nékolika Ciniteld

H;’:lX,-le XX2 ><X3 Xoeee ><X,,
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Operatory
[efe] ]

Pouziti operatorti v chemii

e \/ypocet reakeni enthalpie
AHreaction = Hproducts - Hreactants
® Smé3ovaci rovnice
> wimi = wimy + womy + w3mz = wm
e Celkovy vytézek reakce
L1, vield; = yield, x yield> x yields = overall yield
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Zlomky
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© Zlomky
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Adam Jaros

Zlomky se pouzivaji k vyjadfeni pomérii a jsou ekvivalentni
podilu

a+b=3
a - Citatel, b - jmenovatel

Souéin zlomkd

a C ac
b d~ bd
ay a_ axa_ &
b c ~ bxc bc
ayb__axb__a
b c bxc T ¢
Fa’odilzlomkﬂ
b —ayd_ ad
g_bxc_bc
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Procenta

e Kvantita vyjadrena jako zlomek setiny
procenta = § x 100%

3 =25%
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Zlomky v chemii

® Hmotnostni zlomek

w:%:fj—s%g:og:zo%

® \ytézek reakce

yield = 288 4 2 =61,9%

Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy

Adam Jaros
13 / 42

Matematika pro chemiky



Zaokrouhlovani, platné Eislice
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Zaokrouhlovani, platné Eislice
(o] lo}

Zaokrouhlovani, platné Cislice

e Zaokrouhlovani
Na druhé desetinné misto

0,314 = 0,31
0,315 = 0, 32
0,316 = 0, 32

e Platné ¢cislice
1,06 na jednu platnou dislici

1,06 =1

1,06 na dvé platné Cislice
1,06 =1,1

1,06 na tfi platné Cislice
1,06 = 1,06
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Zaokrouhlovani, platné Eislice
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Platné cislice v chemii

e Latkové mnozstvi 3 g stiibra (M = 107,87)

n= 1= 33 =0,03mol

e Latkové mnozstvi 3,0000 g stfibra (M = 107,87)

n = 3980 = 0,027811mol

Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Algebra
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@ Algebra
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Mocniny a odmocniny

[ X”
x - zéklad mocniny, n = exponent
o x N — 1

X7
o xl=x x%=1

Operace s mocninami
x? x xP = xath
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Exponencialy a logaritmy

Adam Jaros

y=a% log,y =x

log,(a¥) = x, a'°8a% = x
Dekadicky logaritmus, a = 10
y =10%, logygy = x
Prirozeny logaritmus, a = e
y=¢€%log.y=Iny =x
Operace s logaritmy

log,(x x y) = log, x + log, y
|0ga(§) = |OgaX - Iogay
log,(x?) = blog, x
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Algebra
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Mocniny a logaritmy v chemii

® Soucin rozpustnosti
Ks = [AT][B] = [AT]?
[A+] = VKs

® Arrheniova rovnice

k = Ae~®F
In(%) = —REa
In(k) — In(A) = _}far

® \ypocty pH
pH = — log[H307]
[H307] = 107PH

® Rovnovazna konstanta
AG :Ang InK
K = eRrT
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Rovnice
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@ Rovnice
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Rovnice
(o] le}

Rovnice

e Algebraické tupravy vedou k vyjadieni pozadované kvantity z
rovnice
e Uprav dosahujeme inverznimi operacemi
Scitani odcitani
Nasobeni déleni
Umochovani odmochovani

Umociovani (ale jinak, jakoby) | logaritmovani

Adam Jaros Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Rovnice
[efe] ]

Soustavy rovnic a priklad z chemie

e Stejna kvantita ve dvou rovnicich - Ize dosazovat z jedné do

druhé

Adam Jaros
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Funkce
0000000

@ Funkce
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Funkce
O@000000

Funkce

® Funkce popisuji vztah mezi dvéma kvantitami
y = f(x) - funkce f pfifazuje y hodnotu x

® linearni funkce:

y=ax+b
e exponencialni funkce:
y=a

y=¢€%e=2,718

Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Funkce
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Grafy funkci - linearni funkce

— X

6 | —Xx+2
—~ 4
X
t/

2

0 : : : : :

0 1 2 3 4 5
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Funkce
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Grafy funkci - exponencialni funkce

— x2
X
[ e—X
100 |
S
g
50 +
0 : : : : :
-4 2 0 2 4
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Funkce
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Grafy funkci - lomena funkce

15 |
< 10|
G

5,,
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Funkce
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Funkce v chemii

® Rovnice idealniho plynu (a jakékoliv dalsi)
pV =nRT

o ChemickéEkinetika, Arrheniova rovnice
k = Ae”®T
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Funkce
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Derivace a integraly (BUBUBU)

® Derivace a integrace provadime s funkcemi
® Derivace jsou uzitecné k popisu malych (okamzitych) zmén
funkce

® Integrace naopak poskytuji informaci o delsim Gseku funkce
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Funkce
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BUBUBU v chemii

e Kinetika reakci
r=k[A] = 44

—kdt = 3k

e Al 4]
Sl A
—kt=In [[ﬂ]
e = s

[A] = [Aloe™ "
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Procvicov.
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@® Procvicovani
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Procvicovani
0@000000000

Priklady

@ Vyjadrete rovnici vztah poctu ¢astic a hmotnosti dané latky

® Vyjadrete rovnici vztah mezi latkovou a hmotnostni
koncentraci

©® Vyjadrete rovnici vztah latkové koncentrace a hmotnosti
rozpusténé latky

Adam Jaros Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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Procvicovani
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Priklady

@ Vyjadrete rovnici vztah po¢tu Eastic a hmotnosti dané latky

n=4= NAA
N = Naw;
® Vyjadrete rovnici vztah mezi latkovou a hmotnostni
koncentraci
c=3
Cm=7v
n=f k=4
==z
nCm = mc
cm=cM

© Vyjadrete rovnici vztah latkové koncentrace a hmotnosti
rozpusténé latky
n=cV
m = cVM
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Procvicovani
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Priklady

O Vyjadrete rovnici vztah koncentrace rozpusténych iontii latky a
jejiho sou€inu rozpustnosti (pfedpokladejte rozpad na dva
kationy a jeden anion)

@ Vyjadrete rovnici vztah tlaku a ostatnich veli€in ze stavové
rovnice idealniho plynu

® Vyjadrete rovnici vztah molarni plynové konstanty a ostatnich
veli¢in ze stavové rovnice idealniho plynu
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Procvicovani
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Priklady

O Vyjadrete rovnici vztah koncentrace rozpusténych iontii latky a
jejiho sou€inu rozpustnosti (pfedpokladejte rozpad na dva
kationy a jeden anion)

Ks = [A]?[B] = (2x)%x = 4x3

_3 Ks
X = 2

@ Vyjadrete rovnici vztah tlaku a ostatnich veli¢in ze stavové
rovnice idealniho plynu

pV = nRT
— nRT
P="v

@ Vyjadrete rovnici vztah molarni plynové konstanty a ostatnich

veli¢in ze stavové rovnice idealniho plynu

— PV
R_nT
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Procvicovani
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Priklady

@ Proved'te rozmérovou analyzu z vyse odvozené rovnice pro
molarni plynovou konstantu a odvodte jeji jednotky za pouziti
vztaht pro tlak a praci

® Vyjadrete rovnici vztah molarniho absorpéniho koeficientu a
ostatnich veli€¢in z Lambertova—Beerova zakona
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Procvicovani
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Priklady

@ Proved'te rozmérovou analyzu z vyse odvozené rovnice pro
molarni plynovou konstantu a odvodte jeji jednotky za pouziti
vztaht pro tlak a praci

Pa= X

J=Nm
__ Paxm?
R= r7[1vo/><K
R_ ﬁxm3
— molxK

N
R=_x"
- mo{jXK
R= molx K

® Vyjadrete rovnici vztah molarniho absorpéniho koeficientu a
ostatnich veli¢in z Lambertova—Beerova zakona

A=c¢cl
_A
8_cl
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Procvicovani
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Priklady

© Proved'te rozmérovou analyzu z vyse odvozené rovnice pro
molarni absorpéni koeficient a uréete tak jeho jednotky

i Vyjadrete rovnici vztah teploty a rovnovazné konstanty/reakéni
Gibbsovy energie/molarni plynové konstanty

® Vyjadrete rovnici vztah koncentrace hydroxidovych ionti a pH
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Procvicovani
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Priklady

© Proved'te rozmérovou analyzu z vyse odvozené rovnice pro

molarni absorpéni koeficient a uréete tak jeho jednotky
_ 1
T molxdm—3xcm

e=mol™ ! x dm3 x cm™1

i Vyjadrete rovnici vztah teploty a rovnovazné konstanty/reakéni
Gibbsovy energie/molarni plynové konstanty

AG=RTInK
T — AG
RinK

® Vyjadrete rovnici vztah koncentrace hydroxidovych iontd a pH
pOH = —log|OH] = 14 — pH
[OH] = 10PH~14
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Procvicovani
00000000080

@ Nakreslete zavislost latkové koncentrace na latkovém mnozstvi

® Nakreslete zavislost latkového koncentrace na objemu roztoku

© Nakreslete zavislost tlaku na teploté ze stavové rovnice
idealniho plynu

O Nakreslete zavislost tlaku na objemu plynu ze stavové rovnice
idealniho plynu

@ Nakreslete zavislost rychlostni konstanty na aktivacni energii z
Arrheniovy rovnice

® Nakreslete zavislost absorbance na koncentraci z
Lambertova—Beerova zakona

@ Nakreslete zavislost rychlosti reakce na koncentraci reaktantu,
ktery se Fidi kinetikou nultého fadu
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Procvicovani
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@ Nakreslete zavislost latkové koncentrace na latkovém mnozstvi
— linearni funkce c ~ n

® Nakreslete zavislost latkového koncentrace na objemu roztoku
— lomena funkce ¢ ~ %

© Nakreslete zavislost tlaku na teploté ze stavové rovnice
idealniho plynu — linearni funkce p~ T

O Nakreslete zavislost tlaku na objemu plynu ze stavové rovnice

idealniho plynu — lomena funkce p ~ %

@ Nakreslete zavislost rychlostni konstanty na aktivacni energii z
Arrheniovy rovnice — klesajici exponenciala k ~ e~

® Nakreslete zavislost absorbance na koncentraci z
Lambertova—Beerova zakona — linearni funkce A ~ ¢

@ Nakreslete zavislost rychlosti reakce na koncentraci reaktantu,
ktery se fidi kinetikou nultého fadu — konstanta r = k
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